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Mliszaki leiras

1. Megbizas

Pilisborosjené Onkormanyzatanak megbizasabdl cégiink késziti a HUSK/2302/1.2/060 projekt keretei kdzott
a Lovardai-arok, Mozer-arok valamint a ,Trunk-hid” kornyezetének vizépitési terveit.

A targyi terv el6zményét képezi a 4STREAM Mérndki Kft. 2025004 sz. terve, amely azonos projekt keretei
kdzott a telepilés csapadék keltette lefolyasmodelljét tartalmazza.

Jelen terv a targyi mitargy hidraulikai vizsgalatat tartalmazza, valamint megvalosulasi terveit.
A tervdokumentacioban az alabbi jogszabalyokat vettlik figyelembe:

— avizgazdalkodasrdl sz616 1995. évi LVIL. térvény;

— akozuti kozlekedésrdl szolé 1988. évi . térvény;

—  az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl sz6l6 1997. évi LXXVIII. torvény;

— avizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és létesitményekre
vonatkozo altalanos szabalyokrél sz6l6 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: 147/2010. (IV. 29.)
Korm. rendelet);

— akérnyezeti hatasvizsgélati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XIL.
25.) Korm. rendelet;

— avizgyljt6-gazdalkodas egyes szabalyairol sz616 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:
221/2014. (VII. 21.) Korm. rendelet);

—  afelszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl sz616 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet;

— afelszin alatti vizek védelmérdl sz6l6 219/2004.(VII. 21.) Korm. rendelet;

— azeurdpai kdzdsségi jelentdségll természetvédelmi rendeltetési terlletekrdl sz616 275/2004. (X. 8.) Korm.
rendelet;

— avizek és a kdzcélu vizi létesitmények fenntartasara vonatkoz6 feladatokrél szél6 120/1999. (VIII. 6.) Korm.
rendelet;

— avizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az ivdvizellatast szolgalé vizi-létesitmények védelmérdl szolo
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet;

— avizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasardl szolé 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet;

— avizek kartételei elleni védekezés szabalyairdl sz4l6 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet;

— afelszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és azok alkalmazéaséanak szabalyairdl sz6l6 10/2010. (VIII. 18.)
VM rendelet;

—  afoldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatérértékekrdl és a

szennyezések mérésérdl szol6 6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendelet;
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— avizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és létesitményekre
vonatkozé miiszaki szabalyokrol szo6l6 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet;

— avizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl sz6l6
28/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet;

— afelszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny terlileteken levé teleplilések besorolasarél sz616 27/2004.
(XII. 25.) KWWM rendelet;

— azarviz- és a belvizvédekezésrol sz6l6 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet.

2. Elézmények

2.1. Tervezési terilet

A terUlet Pilisborosjené teriletén, a Lovarda utca melletti nyilt vizlevezetés és taroz6 a Mindszenty utca —
Petdfi utca kozott, illetve a Mozer-arok a torkolat és a Szent Donét utca kozott, a 63-as hrsz-en. A Szent
Donat utcai csatlakozasnal kapcsolodik a korabbi EzUsthegyi utca tervéhez.

Kulon helyszin a harmadik projektelem, amely az un. Trunk-hidnak nevezett ateresz kornyezetében al- és
felvizi mederrendezés. Cél a meglévé meder jelenlegi erodalodo allapotanak természetkdzeli megoldassal
val6 helyreallitasa.

2.2. Beavatkozasok

A tervezési terllet a korabban felUjitott zart szelvény( csatlakozas felett indul a meglévo arok felljitdsaval.
A meglévd tarozotérben az erdzid mérséklése és a kisvizi vizvisszatartas a kiemelt cél. A Mozer arok
esetében a meglévé vizes éléhely dkoldgiai vizmennyiségének javitdsa és az erodalddott meder javitasa
és feltoltése.

3. Célkitlizések

A palyazat tartalmi kritériumai és az elmdlt évek villamarvizeket okozd csapadékeseményei, valamint a
hosszabb szaraz id6szakok miatt a csapadékviz megtartas egyre nagyobb szerephez jut.

A villamarvizekre igy nem csak mint vizkareseményre kell tekinteni, hanem megkotheté vizmennyiségként
Is.

e Ennek korszerli eszkdze a kék-zdld infrastruktira, amely az alabbi kritériumokban foglalhat6
ossze:

Minél nagyobb mennyiségli viz megtartasa

Felszin alatti vizhaztartas javitasa

Lokalis, telepiilési klima allapotanak javitasa, parolgas és szabad vizfelliletek ndvelése

Okologiai szemléletli tervezés, azaz, ahol mdéd van ra természetes anyagok hasznalata,
meanderez0 medrek, tarozok kialakitasa, Uzemeltetési igények csokkentése
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Jelen terv a kék-zold infrastruktura elemeit tajépitészeti munkarész keretei kozott tartalmazza.

4. Hidraulikai feliilvizsgalat és allapotfelvétel Iépései

o Erintett telepiilésrész hidroldgiai feltarasa modellezéssel
e Hidraulikai halozati modell felvétele a teriileten

o Vizelvezetés miszaki kialakitasa

o Kék-zold infrastruktura elemeinek integralasa

5. Mértékado csapadékesemény és klima

Jelenleg a vizelvezetési tervezéshez nincs hatélyos szabvany a mértékadé esemény gyakorisdganak
megallapitasanal, ezért a Megbizdval kozos allaspontot kell a tervezonek kialakitani a mértékado esemeny,
a biztonsag és a havaria tekintetében.

Az elmult évek tapasztalatai szerint a csapadékesemények idétartama rovidilt, intenzitasa ugyanakkor
novekedett, ezért a tervezésnél szikség van ennek kovetésére.

Ennek megfelelden aldbbiakban bizonyos rovid idétartami csapadékesemények, és a csatornahéalézat
kapacitasat vetjuk 0ssze.

A csapadéekesemény tekintetében az intenzitas valtozasat linearisnak tekintettlk, a csucsintenzitast az
id6tartam 37,5% -ban felvéve.

Az id6ben atlagolt intenzitas (ip [I/s,ha]) mellett a cslcsintenzitas értékére bevezetve az ip, max [I/s,ha] = 2*ip
feltételt jottek Iétre az alabbi diagramok.

A vizgy(jtérendszer karakterisztikaja alapjan optimélisan a 10% gyakorisdgu, 1 ora id6tartamu
csapadéekesemény tekintendd mértékaddnak az arhullam kialakulasahoz.

Modellcsapadék létrehozasanak modszertana:

A csapadékesemények intenzitdsanak (ip) idébeli eloszlasat linedrisan kozelitettik, a korabbi szabvanyos,
egységarhulldmokra jellemzd eloszlas szerint. Mivel az intenzitas értéke fluxus egy egységnyi felileten
(I/s*ha, m3/s*km? stb.), az intenzitast fajlagos hozamként figyelembe véve, 1m2 felileten véve képezhet6 az
atmenet, miszerint:

f ipdt = V(t) = h(t)
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1. alibra: Modellcsapadék intenzitasanak idébeli eloszlasa

A modellcsapadékokat 1 6ra id6tartamu, P(1%), P(10%) relativ gyakorisdguiak a modellvizsgalatokban.
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2. abra: P(1%), P(10%) és P(25%) gyakorisagu, 1 6ra id6tartamu modellcsapadékok integralgérbéje

A modellcsapadékok a mért adatokhoz képest jelentésen gyorsabban alakulnak ki, ezért a modellben
varhat6 az elontésfoltok markansabb megjelenése a talaj hatasanak idébeli felépuilésével Gsszevetve.
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6. Hidrodinamikai szamitasok

A hidraulikai méretezést mélységintegralt numerikus modell felvételével végeztik. A modell HEC-RAS 6.6
kérnyezetben készilt. A lefolydsmodellek mddszertani kérdései kozott a szamitasi kapacitas
novekedésével a hidrodinamikai modellek egyre nagyobb szerephez jutnak az esemény alapi modellek
esetében [4].

6.1.1. Sekélyvizi eqyenletek és érvényviszkozitas

Sekélyvizi egyenletek mélységintegralt (2D) alakja:

Tp

v 1
S+ VDV + fk XV = —gVz; + -V (2hVV) ~°F

Jt

Ahol:
V [m/s] - fliggélyatlagolt aramlasi sebesség
Zs [m, mBf] — vizszint
vt [m?/s] — horizontélis 6rvényviszkozitasi egyutthatd
To [N/m2] — fellleti csusztatofesziiltség
R [m] - hidraulikus sugar
fc — Coriolis paraméter
k — viszkdzus elragado egyutthato
g [m/s?] — nehézségi gyorsulas
h [m] — vizoszlop magassag

Orvényviszkozitas szamitasa, Smagorinsky-Lilly — féle turbulenciamodell:
9; = Du,h + (C;0)2|S|
Ahol:
vt — Orvényviszkozitas
D - elkeveredési egyutthatok matrixa
u* [m/s] - kdzépsebesség a mederfenék kozelében
Cs — Smagorinsky-egyutthaté (~0,005-0,2)
S - alakvaltozas vektor
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A szamitasi racshald optimalizalasat nagy meértékben segiti az alkalmazott program alcellas szamitasi
eljarasa. Mivel a tavérzékeléssel létrehozott terepmodell felbontdsa nagy, a szamitasi id6 és a modell
pontossaga szempontjabdl fontos a szamitasi racshalo kialakitasa. Az alcellas szamitasi eljaras figyelembe
veszi a szamitasi cellan bellli fellleti egyenetlenségeket, ennek megfeleléen pontositia a szamitasi
paramétereket az alabbiak szerint a horizontéalis nedvesitett teriletre:

0. = [ A (s

o =225
Ahol:

Qc(zs) [m3] - cellatérfogat

Ac(zs) [m?] - cella nedvesitett teriilete

Zs [m] — vizfelszin magassaga

Cellafal vertikalis teriiletének szamitasa:

A (z5) = f W, (2)dz

Zp
dAyr(zs)
dzg

Wf (z5) =

Ahol:
Ax(zs) [m?] - cellafal teriilete
Wi(zs) [m] — cellafal nedvesitett szélesség

A kiértékelés szempontjabol egyik fontos paraméter a fellileti csusztatéfesziiliség meghatarozésa. A
modellben az alabbi dsszefliggés irja le:

7, = pCplVIV
Ahol:
Cp — elragado hatas egytthatdja
Amely az alabbi formulaval szamithato:
6o ="
R3

Ahol:
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“Trunk-hid”

kérnyezetének

n [s/m'3] — Manning-féle érdességi egyitthatd

Cp értéke fligg a nemlinearis surlddasi egyitthatotdl (cx):

C n?g
o =—IVI=—1VI
R3
A mederfenéken szamitott sebesség:
Tp
u, = |[—
p

6.1. Szamitasi racshalo

A hidrodinamikai modell felépitéséhez adaptiv racshalét alkalmaztam. A racshalé felépitése, racspontos

slirlisége az alabbiak fuggvénye:

Ha a meder kornyezete és meder érintett, akkor a racshéalénak le kell kdvetnie a meder nyomvonalat, a
linearis terhelés miatt a partélek mentén, féleg, ha a terepesés nagy, akkor megfeleléen nagy felbontasu

racshalét kell generalni.

Ugyanez vonatkozik a potencialisan orvénylé mozgassal érintett terlletekre (mitargyak kornyezete,
medercsatlakozasok, hirtelen valtozé vizmozgasos szakaszok). Ahol a terepesés homogén, nincs sziikség

részletes racsfelbontasra, igy a modell szamitasi ideje jelentésen redukalhato.

A telies telepllés modelljghez képest a véges térfogat modellbenjelen vizsgalathoz lokalis, részletesebb

racshalot vettiink fel, 1x1-es felbontassal:
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6.2. Mozer-arok vizsgalata

A Mézer arok felsd terhelése csekély, a vizmennyiség nagy része oldaliranybdl, a jobb partél mentén éri a
teriiletet. Emiatt a felsé és az alsd szelvény kozétt jelentds vizmennyiségbeli kiildnbség tapasztalhatd.
Jelen tervhez szervesen kapcsolddik Pilisborosjend teljes terlletére késziilt lefolyasmodellezés. A teljes
modell, és jelen tervhez kapcsolodo, terlletet leird nagyobb felbontast modell eredményei korrelalnak. Az
Ezusthegyi Ut — Szent Donat utca vizrendezését megoldd TOP pélyazatai kdzott tervezett megoldas miatt a
Mobzer-arok felsd terhelése némileg ndvekszik. Ezzel szemben a Mozer arok torkolatanal a kifolyd
vizmennyiség novekménye nem jelent6s az oldaliranyu terheléshez és a torkolat kornyezetében érkez6
vizmennyiségekhez képest. Mindezek figyelembevételével a Mozer-arok jelenlegi torkolati vizbevezetését
meg kell oldani.

Fontos megjegyezni, hogy a méretezés tervezési szélséértékekre tortént. A telepilési lefolyasvizsgalat
foglalkozott korabbi csapadékesemény feldolgozasaval. Ez amiatt fontos, hogy a korabbi, villdmarvizet is
okozd csapadékok esetén a Mdzer arok vizszallitasa csekély volt a tapasztalatok szerint. A modellben a
2023.06.06-i csapadékesemény is feldolgozasra keriilt, amely ezen tapasztalatokat visszaigazolta. Mig a
teleptilés j6 részén komoly elontések alakultak ki, a Mozer arok felsé szelvényében az ékez vizmennyiség
csekély volt:
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Az oldaliranyu terhelés miatt a kifolyasi szelvényben jelentésebb hozamok jelentek meg, azonban ezek

sem voltak jelentsek:
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A tervezési széls6értékek mellett a kialakuld hozamok jelentGsebbek, viszont ilyen arhullamok még a
tapasztalatok szerint nem alakultak ki. Ugyanakkor a meder szempontjabdl ezek a mennyiségek is
csekélyek, egy valasztott als6 szelvényben kilonboz6 arhullamok hatasara csekeély vizmélysegek
alakulnak ki:
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Osszegezve nem a vizmennyiség, hanem annak lefolyasi sebessége és eréziés hatasa a f6 miiszaki
hatas.

6.2.1. Erozidcsdkkentés és vizvisszatartas vizsqalata

A Mdzer arokban tobb vizmegallasos, potencialisan vizes €l6hely talalhato, amelyek okoldgiai szempontbol
fontosak. Ezekben a kiteresedésekben arhullam hataséra megjelenik az drvényesség:
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Lathatd, hogy a kimélyilés miatt a viz tarozddik, vizmegallés alakul ki, csekély tovabbfolyassal. Az
orvények kornyezetében hordaléklerakas és er6zids folyamatok alakulnak ki.

A sebességek eloszlasa is differencialt allapotot mutat:
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Jol lathatd a lassulds a vizes él6hely kornyezetében, illetve, ahol a lefolyas gyorsul, a sebesség
névekménye erdzios folyamatok megindulasat okozza.

6.2.2. Lovardai arok tarozdja és kivezetése

A Lovardai-arok tarozdjahoz csatlakozik a Mobzer arok, illetve kozvetlenul burkolat iranyabol harom
surrantdn keresztll van vizbevezetés, tovabba a Mindszenty utca iranyabdl zart szelvény( bekétés.

A tarozé erGsen erodalddott, amin az érkezd vizmennyiség tovabb tud rontani:

Iy

Az drvények kialakulasi helyén killepedés, a bevezetéssel szemkozti tarozéfalon pedig erdzid jelenik meg.
A meglévé atereszek mérete a modellek alapjan megfeleld, de tisztitasuk, jo karba helyezésiik szlikséges.

A kifolyasi szelvény alatt az arokban nagyobb sebességek alakulnak ki, ezért a meder biztositasa
mindenképp megoldandd (jelenleg is burkolattal ellatott:
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7. Vizelvezetés kialakitasa

A kék-zold infrastruktura elemeinek figyelembevétele mellett, ahol mdd volt ra természetes anyagokat
hasznaltunk. A robosztusabb természetes anyagok hasznélatat indokolja az is, hogy a terlleten figyelmet
kell forditani a vizvisszatartasra. Mivel id6szakosan vizboritdsos medrekrél van sz6, ezért a kisvizi
hozamok megtartasa a lokalis vizes él6helyek szempontjabél kiemelten fontos.

7.1. Lovardai-arok tarozé alatti szakasza

Az arok csatlakozik a Kossuth tér alatti zart szelvényl atvezetéshez. A jelenlegi meder a tervekben
robosztus kdszorast kap.

7.2. Lovardai tarozo

A taroz6 tavlati koncepcid szerint tajepitészeti alkalmazas mellett rekreacios célokat is szolgalhat a
jovében. Jelen tervben két fokuszpontot hataroztunk meg:

o Ero6zio elkerllése természetes anyagokkal a folyasirany szerinti jobb oldalon
o Természetes anyagu fenékkiiszobok alkalmazasaval a kisvizi vizvisszatartds Iépcsés
megvalositasa

A Meglévé bekotések nem épulnek at, de j6 karba helyezenddek. A bejovd mennyiségek valtozatlanok.

A Mindszenty — Agyagbanya csomopontban a vizek észak-nyugati iranybol burkolaton keresztul érkeztek a
tarozéba. A hidnyos Utburkolat miatt ez hordalékterhelést a vizboritottsdg miatt aquaplanning-et jelent.
A csomdpontban a jeldlt terlleten emiatt TB elemes bekotést alakitottunk ki, amely egy Uj aknan keresztul
atkot a Mindszenty utca meglévd aknajaba:
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7.3. Mozer arok also szakasz

A Mdzer arok als6 szakaszan tobb, viz okozta probléma merll fel. Ezek a vizterhelések nem feltétlendl a
Mbzer-arokbdl, hanem a kérnyezd teriletekrdl érkeztek. Ez féleg a 99 hrsz-en 1év6 épiilet falanak azasat
okozza. A meder a meglévé felUjitandd / j6 karba helyezendd aknaba nincs bekoétve, ezért annak
megoldasa is megvaldsitandd. Az eldntési problémak kezelésére az aldbbi megoldasok kertiltek a tervbe:

Feltoltés és csésze szelvényi meder kialakitas Tiltex cementpaplannal a 0+091 szelvényig, két oldali, az
épulet falat is érint6 feltoltéssel. A 0+040-0+063 km szelvények kozott az épulet felazdsanak kezelésére
dréncsdvet terveztlink, tovabba az ingatlan alapjanak megdvasa érdekében szivargbtest, dorken-lemezes
elvalasztas és kerti szegély épul.

A cementpaplanos szakasz felett kdszérasos mederbiztositas épul, er6zié miatti mederfeltdltés mellett. A
feltdltés mértéke nagy, de az erdzi és a felszin alatti vizek mennyiségi allapota miatt szikséges. Emellett
is szilkség van szakaszosan a meder rézsijének szakaszos védelmére. A védelembehelyezés kdszdrassal
és ronkm(ivekkel torténik.
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STREAM

A kisvizi vizvisszatartas kiszolgalasara két fenékkiszob épdl.

7.4.  Mozer arok vizes él6hely

A meglévd vizes élbhely a 0+268-0+314 szelvények kdzott helyezkedik el. A teriilet allapota megfeleld, a
vizvisszatartas novelése érdekében két fenékklszobot helyeztink el a tertleten.

A rézs( stabilitasa érdekében a bal parton rézs(ivédelem kiépitése sziikséges.

7.5. Mozer arok felsd szakasz

A fels6 szakaszon a telekhatarok és az épuletek kornyezetében kialakult er6zié miatt sziikséges volt a
meder rendezése. Ezért a lefolyasviszonyok megtartasa mellett Uj medret alakitottunk ki, készérasos
mederbiztositassal.

8. Befogadok

A Teljes tervezési teriilet befogaddja a Kossuth tér alatti zart szelvény. A beavatkozasok hataséra
tobbletterhelés nem éri a befogadot, sét a fenékkiiszobok miatt a lefolyas lassulasa fog kialakulni kisebb
arhullamok esetén.

9. Alkalmazott anyagok

Mederrendezeés:

A Mozer arok als6 szakaszan Tiltex cementpaplan LMA 200/300 vizépitési terméské szorassal
Minden egyéb esetben LM 100/400 vizépitési termésko

Rézsiivédelem:

A rézslivédelem a rézs(labnal LMA 100/400 vizépitési terméské. Felsébb szakaszokon rénk anyagu,
rogzitett ronkszerkezet

Fenékkiiszobok:

FenékkiiszObok a részletterv szerint egyenletes eloszlasu homokos-kavics, vagy helyi anyaghdl képzett
belsé mag, LMA 100/400 vizépitési terméské szorassal

El6regyartott szerkezetek:

A viznyel6 akna 48x48 racsos fedlappal épll, el6regyartott elemekbdl D400 terhelésre a TB elemes
szakasz (Mindszenty u.) atvezetésénél.

Zart szelvény:
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A zart szelvény( atkotés - a kialakitando TB elemes arokbdl a Mindszenty utca aknéjaba - szakaszok D300
SN8 KG-PVC csatornacsé.

A drénvezeték 2xD200 SN8 perforalt cs6, sirlin szétt geotextilia csomagolassal, és mosott kulé kaviccsal
homokos kavics agyazaton. A tervezett bevezetés melletti Bessenyei-haz mellett geotextiliaba csomagolt
kulékavics szivargd épll, felette 15 cm kavicsteritéssel, kerti szegéllyel és dorken-lemezes elvalasztassal.

10. ,, Trunk-hid” kornyezetének mederrendezése

A meglévo patakkeresztezés és az az alatti ateresz kornyezetében a meder jelenlegi allapota erésen
leromlott, az erézi6 hatasara az 1:1 hajlasu rézsi erodalodott.

A telepllési csapadéklefolyas vizsgélata soran a modelleredmények kimutattdk, hogy a meglévd ateresz
kapacitasa megfelelé, annak kivaltasa nem szlikséges, de a fel- és alvizi meder természetalapu védelme
szikségszer(ivé valt.

Alabb lathatd &bra az 1%-os arhullam hatasara kialakulo tetézés allapotat mutatja részecskekdvetéssel:

R e 4 2m

A mederben hozzafolyds alakul ki az &rhullam tetézésekor, de a terepi egyenetlenségek mentén, ami
okozhat tovabbi erdziét.

Aldbb lathatd 10%-os esetben a lefolyas alakuldsa, az 1%-hoz képest mérsékeltebb, kevésbé intenziv
maodon:
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Mederteltségek szempontjabdl az alabbi két keresztszelvény szemlélteti egyes arhullamok tet6z6 allapotat.

A meder kialakitasa korabbi szabvanyok szerint késziilt, lathato, hogy 1%-0s esetben a mederkapacitas
teliesen kihasznalt, a biztonsagmagassag csekély. A mederslllyesztés nem javasolt, emelés esetén pedig
a felszini lefolyasnak okozna gatat. A helyhiany miatt a meder szélessége nem névelhetd.

Mértékado vizszintek az ateresz felvizi oldalan:
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Mértékadd vizszintek az ateresz alvizi oldalan:
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ISTREAM

Water Surface Elevation on 'Trunkalse'
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Tisztitott szennyvizbevezetés:

A tervezési szakasz 0+046.50 szelvényében a jobb parton meglévd D160 PVC csé csatlakozik a
mederhez:
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10.1. Tervezett beavatkozasok

A jelenlegi foldmederben kialakuld sebességek miatt az erdzid kialakulasa varhatdé folyamat. A
természetkdzeli megoldasok felhasznélasanal ilyen esetben a ké anyagl mederstabilizélas javasolt.

Helyszinrajzi vonalvezetés:
e A meder tengelye valtozatlan marad
Magassagi vonalvezetés:

e A terv igazodik a meglévd magassagi vonalvezetéshez, az erodalt szakaszok rendbetételével,
alviz oldalon 51, felviz oldalon 24 m hosszon

Keresztszelvényi rendezés:

e A keresztszelvényeken (10.03.01.-02. rajzok) bemutatott médon mederprofil kialakitdsa, ahol a
hely miatt szikséges, megtartva a jelenlegi 1:1 rézsuhajlast.

e A mederben és arézslin k anyagu mederbiztositas épul.

e KdOanyag: LM 100/400 vizépitési terméské

A k6 anyagu medervédelem javitia az ateresz kormnyezetében a lefolyasviszonyokat, illetve eréziéval
szemben védelmet nyujt.

A bevezetés kornyezetében leromlott allapotu monolit eléfej talalhatd. Az eléfej feltjitdsa sziikséges. A
kivitelezés soran a betorkolas allapotat fel kell tarni. Tervezett betorkolas anyaga: C 30/37-XC4-XD1-XF3-
XV1(H)-24-F2 -MSZ 4798-1:2016.
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STREAM

Az ateresz kifolyasa felett a burkolaton felazasok, vizmegallasok alakulnak ki, ezért PRF 50/50/10
padkafolydka épil 1,5 m hosszon.

11. Kozmiivek

A helyszinrajzokon hivatkozott kdzmiivek az e-k6zm(i adatbazisbol szarmaznak. A felszin alatti kozm(vek:
viz-, gaz- és szennyviz vezetékek, az elektromos és hirkdzlési vezetékek légkabelek.

A geodéziaval dsszevetve az adatbazis komoly eltéréseket mutat, a valés kozmihelyzet (pl. a kozel, vagy
atfedésben futd viz-gaz nyomvonalak) vélhetden eltér az adatbazistdl. Ennek épités alatti feltarasa
szlkséges szakfeliigyelet mellett.

12. Geodézia

A tervezéshez foldi geodéziai felméréssel készult felmérési alaptérképet, valamint a Megbizdtol kapott
féldhivatali alaptérképeket, mint alapadatokat hasznaltunk.

A tervekhez felhasznaltuk a lefolyasmodellhez alkalmazott digitalis terepmodell kivagatat.

A tervekhez tovabba kiegészitd helyszini mérések EOV rendszerben, a magassagi értékek EOMA
alapszintre vonatkoznak.

A nyomvonalak terliletsavjaban a rajzok tartalma megfelel a geodéziai felmérés készliltekori allapotnak,
csak ezen tartalomért vallalunk tervez6i felelésséget.

13. Munkavédelem

A munkavégzés soran, valamint az elkészult épitményeknek ki kell elégiteni a magyar jogszabalyokban és
szabvanyokban eléit munkavédelmi kovetelményeket. A munkavédelmi és balesetelharitasi
dvorendszabalyokat a legszigorubban be kell tartani. A tervek az eldirasok betartdsaval készultek és
egyuttal biztositjak az épitéshez az elbirasok betartdsanak feltételeit. A kivitelezé6 munkavédelmi felelést -
esetleg felelésoket - koteles kijeldlni és biztositani kell, hogy munkavégzés idején mindig legyen a
helyszinen munkavédelmi felelds.

Felhivjuk a figyelmet a foldalatti vezetékkeresztezések kornyezetében végzendd gondos és korlltekintd
munkara.

Ez a tervdokumentacié munkavédelemrél szolé 1993. XCIIl. térvény szerint készilt, figyelembe véve az
érvényes egészségugyi munkavegzés biztonsagat szolgald szabalyokat, szocidlis eléirasokat és a
kulonleges kivitelezési technologiékat.

Az épitkezés alatt az utak forgalmi rendjében szlkséges valtozasokra forgalomtechnikai tervet kell
késziteni és azt a terUletileg illetékes utkezel6hoz jovahagyasra be kell nyujtani. A forgalom iranyitasat
csak kiképzett és vizsgazott dolgozdk végezhetik.

-25-



Pilisborosjend, HUSK/2302/1.2/060, Lovardai-arok, Mazer arok felujitasa “Trunk-hid" kornyezetének
mederrendezése, kiviteli terv — MUSZAKI LEIRAS

STREAM

Kozmiivek atépitésénél a szaktervek elbirasait be kell tartani. A villamos tavvezetékek biztonsagi 6vezetén
belul munkagépeket varakoztatni, vagy uzemanyagot tarolni nem szabad!

A munkavégzés soran figyelembe kell venni, és be kell tartani az aldbb felsorolt munka-, tliz- és
kérnyezetvédelemre vonatkozo6 f6bb jogszabalyok, szabvanyok és utasitasok, valamint minden egyéb, itt
fel nem sorolt, a munka-, tliz- és koérnyezetvédelem korébe tartozd érvényes jogszabalyok, az
anyagmozgatasra, anyagtarolasra vonatkozo rendelkezések, az alkalmazott gépek, berendezések kezelési
utasitasainak, a kivitelez6 cég(ek) munkavédelmi szabalyzatanak el6irasait.

1993. évi XCIII. tv. a munkavédelemrol

5/1993 (XI1.26.) MUM rendelet a  munkavédelemrél  sz0l6  egyes  rendelkezéseinek
végrehajtasarol

3/2001(1.31.) KOVIM rendelet A kbzutakon  végzett  munkdk  elkorlatozasi  és
forgalombiztonsagi kdvetelményei

e-UT 04.05.11 (UT-2-1.152:2001) A kozuti utelzaras, elkorlatozas és forgalomterelés elemei

e-UT 04.05.12 (UT 2-1.119:2007) Kozutakon folyd munkak elkorlatozasa és ideiglenes

forgalomszabélyozasa

e-UT 04.00.15 (UT 1-1.145:2001) A kozutakon  vegzett  munkdk  elkorlatozasi  és
forgalombiztonsagi szabalyzata.

MSZ-04-900:1989 Munkavédelem. Epit8ipari munkak 4ltalanos biztonsagtechnikai kdvetelményei

MSZ-04-901:1989 Munkavédelem.  Epitdipari  foldmunkak,  dicolasok és  alapozasok
biztonsagtechnikai kovetelményei.

MSZ-04-904:1983 Munkavédelem. Beton- és vasbetonmunkak biztonsagtechnikai kovetelményei.
MSZ-04-965:1984 Munkavédelem. Epitéipari gépek telepitési kovetelményei

MSZ-10-280:1983 Szennyviz-, és csapadékviz-csatornazas munkavédelmi kovetelményei..

MSZ 17305:1983 Anyagmozgatasi munkak altalanos biztonsagi kovetelményei.

MSZ 14399:1980 Technoldgiai, miveleti, kezelési és karbantartdsi utasitdsok munkavédelmi
kovetelményei.

MSZ EN 60439-4:1995 Felvonulasi helyszinek berendezéseinek egyedi kdvetelményei
4/2002.(11.20.) SzCsM-EUM Epitéipari Kivitelezési Biztonsagi Szabalyzat

14. Tlizvédelem

A tervezés sorén a 28/2011 (IX.6.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadasardl elirasait
betartottuk. A létesitmény tlizveszélyességi osztalyba sorolasa: ,E”, nem tlizveszélyes.

A munkavégzés soran, valamint az elkészilt épitmenyeknek ki kell elégiteni a magyar jogszabalyoknak és
szabvanyoknak el6irt tlizvédelmi kovetelményeket.
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A tlizvédelmi és egyéb el6irdsokat a legszigorubban be kell tartani. Az épités soran a terlletre szallitott,
raktarozott, felhasznélasra kerllé tlzveszélyes anyagokkal kapcsolatban az eléirasoknak megfelelé
ovintézkedéseket meg kell tenni. A szikséges tlizoltd berendezések és eszkozok készenlétérdl
gondoskodni kell, s megfeleld tlizjelzést is biztositani kell.

A munkavégzés soran figyelembe kell venni, és be kell tartani a munka-, tliz- és kdrnyezetvédelemre
vonatkozd fébb jogszabalyok, szabvanyok és utasitdsok, valamint minden egyéb, itt fel nem sorolt, a
munka-, tlz- és kornyezetvédelem korébe tartozd érvényes jogszabalyok, az anyagmozgatasra,
anyagtarolasra vonatkozé rendelkezések, az alkalmazott gépek, berendezések kezelési utasitasainak, a
kivitelez6 cég(ek) munkavédelmi szabalyzatanak el6irésait.

15. Kérnyezetvédelem

15.1.1.  Zaj- és rezqésvédelem

Zajvédelmi szempontbdl a tervezett projekt Uthal6zatanak telepllési kornyezetében a jelenlegi zajterhelés
a vizsgalt féuthalézati szakaszokon nappal jellemzéen nem, mig éjjel nem vagy kismértékben tullépi a
vonatkozd kovetelményértékeket.

A létesités soran, a tervezett nyomvonal szakaszokhoz legkdzelebb (5-200 m-re) fekvd zajtol védendd
létesitmények kdzelében, ahol az épités ideje alatt tullépés varhatd, kilon zajvédelmi intézkedéseket kell
alkalmazni ahhoz, hogy az épitési munka ne okozzon hatarérték feletti zajternelést.

E helyeken a tullépés mértékének fliggvényében tullépéssel érintett épliletekre és terlletre zajterhelési
hatérérték tullépési kérelmet kell kémi a terileti kornyezetvédelmi hatdsag, mint I. foku kérnyezetvédelmi
hatosagtdl a tullépés mértéknek fliggvényében.

Az épitési szallitas atlagos mértéki varhatd zavar6 hatasa és a hatarértéknek megfeleld zajterhelés szintje
miatt az épitési szallitas jelenleg feltételezhetd utvonalira vonatkozdan zajvédelmi intézkedési javaslatot
nem indokolt megfogalmazni.

Tavlati megvaldsitas esetén, az elvégzett zajszamitasok alapjan megallapithatd, hogy a tervezési
terlilethez legkozelebb fekvd zajtol védendd épuleteknél a varhato zajterhelés meghaladja a megengedett
hatarértéket.

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6ld 1995. évi LIl torvény 31. §. (2) b) értelmében, a
kérnyezet elzajosodasanak megakadalyozasa érdekében azonban az aldbbi helyeken zajvédelmi
intézkedés megvalositasat javasoljuk.

N&dujfalu védelme érdekében a kdrnyezetvédelmi engedélyben meghatarozott szakaszokon 71-72 dB
SPBI értéki koporeteg alkalmazasa sziikséges.
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15.1.2.  Leveqbtisztasag-védelem

A tervezett fejlesztés kiépitésének hatasat az épitési fazisban kissé terhelének, szakaszonként terhelének
mindsitjuk, melyek a javasolt védelmi intézkedések betartasaval jelentbsen csokkenthetk. Az épités
légszennyezése minden esetben ideiglenes és egy-egy szakaszt viszonylag rovid ideig terhel. A porkelt6
tevékenység végzése a talaj anyagnedves allapotaban varhatd, valamint a kornyezeti hatastanulmanyban
bemutatott és a kornyezetvédelmi engedélyben elbirt, épités idejére vonatkozd kornyezetvédelmi
eléirasok betartasaval a kedvezobtlen hatasok kellé mértékben csokkenthetok.

A tavlati allapotot a jelenlegihez képest megéllapithatd, hogy a forgalom kismértékben névekedni fog.
Tavlati allapotban a gépjarmivek javuld miszaki allapota és alacsonyabb kibocséatasi értékei miatt
kedvezObb emisszios és immisszios értékek varhatok a jelenlegihez képest.

Osszességében a kozlekedésbdl szarmazd légszennyezd anyagok immisszios értékei alapjan
megallapithatd, hogy varhatéan az dras, a napi és az éves egészsegugyi hatarértékek teljesilnek a
beruhazéas megvaldsulasa utani tavlati allapotban is.

15.1.3.  Elbvilag-védelem

A tervezett beruhdzas jogszabéllyal vagy egyedi hatérozattal kihirdetett ,.ex lege” védett lapteriletet nem
érint. Orszagos jelentdségli védett természeti tertilet, valamint Natura 2000 teriilet sem érintett.

A kornyezetvédelmi engedélyben megfogalmazott el6irasok betartasa mellett az élévilagra
gyakorolt hatasok varhatéan nem lesznek jelentdsek.

15.1.4.  Felszini vizek

A felszini vizek allapotat befolyasold hatasokkal az lizemelési idészakban elsésorban Uj Utszakasz épitése
esetén kell szamolni.

Az lzemelés alatt elsésorban kdzvetett modon, a felszin alatti vizek kdzvetitésével érheti szennyezés a
felszini vizfolyasokat. Szennyezés a jarmUalkatrész kopasbol szarmazd fém, gumi és csdpdgéshdl
szarmazd Uzemanyagok, egyéb olajok és hitéfolyadékok, valamint az utburkolat porlédasabdl keletkezd
por és az utburkolatra kiszért sikossag-mentesitdé anyag altal érheti. A s6zas kedvezobtlen hatasa csak
révid ideig és kis mértékben érvényesiilhet a befogaddkban a hoolvadaskor keletkezé viz higitd hatasa
kdvetkeztében.

A 28/2004. (XIl. 25.) KWM rendelet eldirasait kell betartani a vizfolydsokba beengedhetd vizek
minéségére vonatkozoan. A csapadékviz lefolydsok TPH szennyezettségére vonatkozé szamitasok
alapjan a targyi nyomvonalszakaszon nem varhaté 3 mg/l értéket meghaladd szennyezettség, a
csapadékviz befogaddba valé bevezetésénél hordalékfogo épitése elegendé.

Kbzvetlen szennyezés havéria esetekben érheti a vizfolyasokat, melyet elsésorban karelharitas keretében
lehet lokalizalni és megszuntetni. A szennyezések elharitasara, megszuntetésére a kivitelezonek, majd az
ut zemeltet6jének kell biztositania az eszkdzoket illetve a gyors reagalasra alkalmas szervezetet.
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15.1.5.  Felszin alatti vizek vizek

Hivatkozva a Vizmitani szamitasok c. munkarészben ismertetett szivargashidraulikai modellekre, a
tervezési terlileten az esOkertek veszik fel az érkez6 csapadékviz nagy részét, ahol nem burkolt szelvény
épdl.

Ezen felll a teriileten nem talalhatd talajviz, az elszivargd vizek a felszin alatti vizzel nem kerlinek
kozvetlen kapcsolatba.

15.1.6.  Hulladékgazdalkodas

Az épitési szakaszban inert, kommunalis, veszélyes és nem veszélyes hulladékok képzOdésére egyarant
kell szamitani. KUlondsen az inert hulladékok esetében tobb hasznositasi-, ujrafelhasznélasi lehetbség is
rendelkezésre all, ezért mar a kiviteli tervezés soran célszer(i biztositani a megfeleld feltételeket
(elktlonitett gydjtés, a munkafolyamatok-, az anyagtarolasi helyszinek hasznositasi feltételek
figyelembevételével torténd kialakitasa), a kivitelezés soran pedig torekedni kell a keletkez6 hulladékok
minél szélesebb korben és minél nagyobb mennyiségben torténé hasznositasara.

Az (tszakasz Uzemelése, Uzemeltetése sordn az aldbbi tevékenységek végzése jarhat
hulladékképzbdéssel.:

e takaritas,

o pihendk fenntartasa (kommunalis hulladék- és szennyviz elszallitasa); elltétt allat tetemek
eltavolitasa;

e zOldterllet gondozasa,

e karbantartas és javitas,
o a palyatest és az Ut szerelvényeinek (korlatok, oszlopok) karbantartasa, festése, moséasa;
o az Utfelilet javitasa (kitermelt aszfalt)

o esetleges havéria soran.

Az lizemelés soran keletkez6 hulladékok kezelésérdl az illetékes kozutkezelé gondoskodik.

Az épitkezés soran keletkez6 inert hulladékokat (veszélyes anyagot nem tartalmazo épitési térmelék) a
legkdzelebbi - engedéllyel rendelkezé - telepllési inerthulladék-lerakoban sziikséges elhelyezni.

Az épitkezés és Uzemelés soran keletkezd telepllési szildrd hulladékot (kommundlis hulladékot) zart
hulladéktaroloban kell gydjteni és azt rendszeresen kommunalis hulladéklerakoba kell elszallitani. A
veszélyes hulladékokat a jogszabaly el6irasai szerint egymastdl elkilonitve, kornyezetszennyezést kizard
modon szlkseges 0sszegydjteni, azokrol nyilvantartast vezetni, bejelentést tenni és tovabbi kezelésérdl,
illetve veszélyeshulladéklerakdban vald elhelyezésérdl gondoskodni kell. Kdrnyezetvédelmi szempontbol
érzékeny terlleten (tavlati- és Gzemel vizbazisok, védett természeti terletek, Natura terlletek) veszélyes
hulladék gydijtésére szolgal6 tertletet kijeldlni tilos. Veszélyes hulladék kezelését, elhelyezését csak arra
jogosult, engedéllyel rendelkezd cég végezheti.
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